1.- DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Administracion de la Energia

Carrera: Ingenieria en Energias Renovables
Clave de la asignatura: ESD-1602

SATCA: 2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

El alumno sera capaz de aplicar procedimientos de administracion, diagnéstico
energeético y aprovechamiento de la energia, comprender la instrumentacion para la
evaluacion energética, asi como también analizar y describir técnicas para disminuir el
consumo energético en el sector industrial y de servicios.

Aportacién al perfil

a) Formular, gestionar y evaluar proyectos de desarrollo de ingenieria

b)

relacionados con las fuentes renovables de energia, en el marco del
desarrollo sustentable.

Disefiar e implementar estrategias para el uso eficiente de la energia en el
sector transporte, en las edificaciones, las actividades productivas y de
Servicios.

Disefiar, gestionar, implementar y controlar actividades de instalacion,
operacién y mantenimiento de sistemas ingenieriles utilizados para la
transformacion y almacenamiento de la energia proveniente de fuentes
renovables

d) Colaborar en proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion

e)

tecnoldgicos, relacionados con la energia proveniente de fuentes
renovables.
Colaborar en proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién
tecnoldgicos, relacionados con la energia proveniente de fuentes
renovables.

f) Identificar y evaluar el recurso energético renovable disponible en el

entorno.

g) Ejercer actitudes emprendedoras y de liderazgo en la toma de decisiones

en su ambito profesional.

Intencién didactica.

La manera de abordar los contenidos se realiza en cuatro unidades, la primera
unidad presenta los conceptos generales y una introduccién a la Administracion de la
energia, algunas generalidades y la conversion de energéticas Yy manejo de
unidades mayormente utilizados en el sector energético.

En la segunda unidad se revisan los principios de Administracion de energia,




comprendiendo conceptos como el valor del dinero en el tiempo, costo unitario y
agregado, administracion de la demanda, diagnosticos energéticos e indicadores
para la evaluacion de proyectos en el sector energético.

En la tercera unidad el alumno conocerd todo lo referente a tarifas eléctricas
aplicables en los diferentes sectores, cargos, facturacion asi como las dependencias
y organismos que fijan cada una de ellas.

En la cuarta unidad el alumno conocerd los instrumentos existentes para llevar a
cabo mediciones del uso de la energia eléctrica, conocerd también principios de
seguridad y calidad aplicables para llevar a cabo un uso eficiente de la energia.

En la quinta unidad, se revisan las aplicaciones de la administracion en determinadas
areas, como iluminacion, sistemas de fuerza y aire acondicionado con el fin de
evaluar cada uno de los sistemas y posteriormente comparar y efectuar propuestas
de solucion en las areas identificadas.

En las actividades préacticas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo
guiar a sus alumnos para que ellos se vean involucrados en el proceso de su
aprendizaje de manera autbnoma.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacién de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el
alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a
través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la
resolucién de problemas se hara después de este proceso.

En el transcurso de las actividades es importante que el estudiante aprenda
a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
futuro y en consecuencia actle de una manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la
precision, la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la
flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga especial cuidado y atencién en estos aspectos
en el desarrollo de las actividades y técnicas de aprendizaje de esta asignatura,
llevando al alumno a comprender cada uno de los conceptos tratados en la materia,
asi como orientar de manera adecuada los trabajos de investigacion de cada tema,
acompafados de una discusion grupal en cada uno de los contenidos abordados.

3. PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL
PROGRAMA

LUGAR Y FECHA DE OBSERVACIONES
ELABORACION O PARTICIPANTES (CAMBIOS Y
REVISION JUSTIFICACION)

Representantes de la| Definicibn de los programas
Academia de Ingenieria| de estudio de la carrera de
Huichapan, Hidalgo, en Energias Renovables| Ingenieria en Energias
octubre 2015. del Instituto Tecnoldgico | Renovables.

Superior de Huichapan




4.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas.

Aplicar los principios de
administracion de energia para
realizar diagnosticos energéticos
de acuerdo a las metodologias
vistas en clase para determinar
donde y como se utiliza la energia
en determinada industria o servicio
Evaluar y administrar la demanda
en el sector eléctrico comercial e
industrial.

Explicar los conceptos basicos y la
estructura actual de las tarifas de
energia eléctrica considerando las
diferencias regionales, estaciones
del afio, horarios de consumo, nivel
de la tension de suministro y
demanda.

Evaluar andlisis de facturacion e
indices energéticos.

Conocer de manera general
algunos de los parametros de
medicién, asi como utilizar equipos
empleados en el ahorro de energia
eléctrica.

Desarrollar ejercicios de
conversiones energéticas y manejo
de unidades.

Evaluar sistemas que utilicen
fuentes alternativas de energia a
partir del andlisis del potencial de
las mismas y de las metodologias
establecidas para tal efecto
Aplicar conceptos y estrategias de
administracion de energia en
iluminacién, sistemas de fuerzay
aire acondicionado.

Evaluar decisiones de inversiony
ahorros en sistemas energéticos.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos bésicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita

Solucion de problemas
Toma de decisiones

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Competencias interpersonales
Capacidad critica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidad de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
autébnoma.

Blsqueda de logros.




5.- COMPETENCIAS PREVIAS DE OTRAS ASIGNATURAS

Interpretar de manera multidisciplinaria problemas de utilizacion de
recursos energeéticos renovables.

Manejar y calcular unidades de energia tanto en el ambito eléctrico como
en el &mbito térmico.

Tener conocimientos de ciencias naturales y ciencias de ingenieria.

Tener capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos.
Manejar software basico para procesamiento de datos y elaboracion de
documentos.

Manejar técnicas de investigacion documental y de campo

Tener capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos
Reconocer los elementos del proceso de la investigacion.

Leer, comprender y redactar ensayos y demas escritos técnico-cientificos.
Manejar adecuadamente la informacion proveniente de bibliotecas virtuales
y de internet.

Identificar y resolver problemas afines a su @mbito profesional, aplicando
el método inductivo y deductivo, el método de analisis-sintesis y el enfoque
sistémico.

Poseer iniciativa y espiritu emprendedor.

Asumir actitudes éticas en su entorno.

Conocer conceptos de mediciones eléctricas e instrumentos basicos de
medicion de ca y cd, asi como su utilizacién y aplicacion.



6.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtem

1

Introduccién ala
Administracion
de la energia

Principios de
administracion
de la energiay
Diagnoésticos
energeéticos.

Tarifas eléctricas

Instrumentacion
parala medicion
de parametros
de energia

1.1Generalidades

1.2 Contabilidad de la energia en edificios
1.2.1 Conversion de energia y manejo de unidades
1.2.2 indice de uso de energia

2.1 Principios ingenieria econémica

2.2 Principios de administracion de energia

2.3 El valor del dinero en el tiempo

2.4 El costo unitario agregado y administracion de
demanda

2.5 Potenciales de ahorro de energia

2.6 Control de la demanda eléctrica

2.7 Diagnostico energético

2.8 Indicadores para la evaluacion de proyectos

3.1 Conceptos basicos.
3.2 Tension de suministro y regiones tarifarias
3.4 Tarifas Aplicables

3.4.1 Aspectos basicos

3.4.2 Tarifas aplicables a los hogares (1,
1A,1B,1C,1D,1E,1F,DAC)

3.4.3Tarifas aplicables a Industrias y servicios

3.4.3.1 Generales en media y alta tension

(OM,HM,HMC,HS,HSL ,HT,HTL)
3.5 Analisis de facturacion e indices energéticos
3.6 Costo unitario agregado y administracion de
demanda
3.7 Dependencias que fijan las tarifas eléctricas.

4.1 Introduccién al Diagnéstico energético
4.1.1 Equipos de seguridad
4.1.2 Administracion de la calidad total
4.1.3 Beneficios de la medicion y el monitoreo
4.1.4 Mediciones utiles para el monitoreo de la
energia
4.1.5 Oportunidades de la administracion de la
energia a bajo costo
4.2 Instrumentacion para la medicion de parametros
4.2.1 Wattmetro monofasico
4.2.2 Analizador de calidad de energia




Aplicaciones
5 |dela

de la energia

4.2

4.2.4 Medicion de la temperatura
4.2

4.2.5 Medicion de humedad
4.2.5.1 Tipos de instrumentos
4.2.6 Medicion de flujo de aire
4.2.6.1 Tipos de instrumentos

4.

Administracion armonicas.

5.1 Administracién de la energia en sistemas de
iluminacion

5.2 Administracion de la energia en sistemas de fuerza
5.2 Administracion de la energia en sistemas de aire
acondicionado

.3 Luxdémetros digitales.

4.1 Tipos de instrumentos

2.7 TacOmetro
4.2.8 Analizadores de redes eléctricas y de

4.2.9 Factorimetros.

4.2.10 Supresores de voltaje.

4.2.11 Unidad Ininterrumpida de Energia (UPS).
4.2.12 Interruptor de estado solido.

4.2.13 Restaurador dindmico de voltaje (DVR).

7. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: INTRODUCCION

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Evaluar y administrar la
demanda en el sector
eléctrico comercial e
industrial.

e Desarrollar ejercicios de
conversiones
energéticas y manejo de
unidades.

e Realizar una investigacion sobre |4
contabilidad de energia en edificios, en el
ambito local, nacional internacional.

e Realizar una investigacion de las conversiones|
energéticas y del manejo de unidades.

e Elaborar ejercicios y/o problemas de
conversion de unidades con alguna aplicacion
en el sector energético.

e Resolver cuestionamientos en donde apliquen
conversiones de unidades e indices de uso de
energia.

UNIDAD 2: PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION DE LA ENERGIA Y
DIAGNOSTICOS ENERGETICOS.

desarrollar

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje



pc-1
Línea

pc-1
Línea

pc-1
Línea

pc-1
Línea


Aplicar los principios de
administracion de energia para
realizar diagnosticos
energéticos de acuerdo a las
metodologias vistas en clase
para determinar donde y como
se utiiza la energia en

Realizar un informe referente a los
potenciales de ahorro de energia y el
control de la demanda eléctrica.

Realizar una investigacion y exposicion
sobre los principios de ingenierig
econOmica y administracion de Ia
energia, valor del dinero en el tiempo,

determinada industria 0 costo unitario agregado Y|
servicio administracion de la demanda.

e Evaluar decisiones de| . Resolver cuestionamientos y ejercicios
inversion 'y  ahorros en en donde se visualice el valor del dinero

sistemas energeéticos.

en el tiempo aplicado a sistemas
energéticos (inversiones de capital,
diagramas de flujo de efectivo,
depreciacion, etc.

. Elaborar un reporte que los indicadores
para la evaluacion de proyectos.

UNIDAD 3: TARIFAS ELECTRICAS

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Explicar los conceptos
basicos vy la estructura
actual de las tarifas de
energia eléctrica
considerando las
diferencias regionales,
estaciones del afio,
horarios de consumo,
nivel de la tensién de
suministro y demanda.

e Evaluar analisis de
facturacion e indices
energeéticos.

Elaborar un reporte que detalle los aspectos
fundamentales de una auditoria energética V|
ponerlo a discusién con el grupo.

Realizar una investigacion sobre los conceptos
basicos de las tarifas eléctricas y analisis de
facturacion.

Elaborar y presentar un reporte que detalle los
aspectos fundamentales de cada una de las
tarifas aplicables a hogares, industrias VY,
servicios.

Resolver cuestionamientos y casos practicos
referentes a los tipos de tarifas aplicables
Realizar andlisis de recibos de energia
eléctrica.

UNIDAD 4: INSTRUMENTACION PARA LA MEDICION DE PARAMETROS DE

ENERGIA

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje




Conocer de manera general
algunos de los parametros de
medicion, asi como utilizar
equipos empleados en el
ahorro de energia eléctrica.

Realizar un reporte de investigacion referente a
los equipos de seguridad en auditorias
energéticas, asi como de las mediciones utiles
para el monitoreo de energia.

Realizar una investigacion sobre instrumentos |
parametros de medicion.

Utilizacion de instrumentos de medicion de
parametros mas comunes en el sector
energeético.

Identificar areas de oportunidades de mejora en
el sector energético y su posible analisis
mediantes instrumentos de medicion.

UNIDAD 5: APLICACIONES DE LA ADMINISTRACION DE LA ENERGIA

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

energia a partir del
analisis del potencial
de las mismas y de

las metodologias
establecidas para tal
efecto

e Aplicar conceptos vy
estrategias de
administracion de
energia en

iluminacion, sistemas
de fuerza y aire
acondicionado.

desarrollar
e Evaluar sistemas que Realizar evaluaciones de areas en donde
utilicen fuentes existan oportunidades de mejora en alguna
alternativas de empresa u organizacion

Elaborar listas de probleméticas y soluciones
en areas referentes al sector energético.
Resolver cuestionamientos y casos practicos
referentes a las aplicaciones de administracion
de la energia en los diferentes sectores.

8. PRACTICAS

e Andlisis de estudio de caso en donde se aplica la administracion de la energia
e Exposiciones de los avances de trabajo semestral asignado y desarrollado

de manera colaborativa en equipos.

e Visitas a empresas, instituciones privadas de produccion y de servicios que
cuenten con areas en donde puedan existir oportunidades de mejora en el sector

energeético.



Identificacion fisica de la instrumentacion en el laboratorio o en
instituciones en caso de no existir el equipo en la institucion.

Andlisis y valoraciébn de ejemplos proyectos de Ahorro de Energia ya
realizados en otras instalaciones.

Realiza el analisis y diagnostico de consumos energéticos en
instalaciones tipicas como dependencias, hospitales, industrias, etc.
Realizar y formular analisis de Administracion de energia en instalaciones
tipicas como: dependencias, hospitales, industrias, etc.

9. PROYECTO INTEGRADOR

Nombre; ANALISIS, DISENO Y CONSTRUCCION DE UN SISTEMA PARA LA
GENERACION DE ENERGIAS ALTERNATIVAS.

Objetivo: Integrar por medio de este proyecto todos los conocimientos adquiridos
a lo largo del semestre en esta materia para de esta manera obtener indicadores
de alcance de las competencias desarrolladas durante el curso.

Desarrollo:

Proponer el desarrollo de un sistema o prototipo orientado a la generacion
mediantes energias alternativas.

Definir objetivos y alcances del proyecto.

Elaborar un plan de trabajo

Realizar una revisién bibliografica referente al proyecto.

Realizar un estudio de factibilidad del tipo de energia que se propone
generar.

Disefiar y construir si asi lo requiere el proyecto componentes fisicos.
Disefiar y construir si asi lo requiere el proyecto componentes electrénicos.
Diseflar e implementar si asi lo requiere el proyecto una etapa de
automatizacion y/o control de procesos.

Integrar las partes mencionadas anteriormente para alcanzar el objetivo del
proyecto.

Realizar pruebas experimentales orientadas a la generacion de energias
alternativas.

Elaborar un reporte que incluya todo el plan de trabajo, descripcién de todo
el proceso de disefio y construccion, calculos matematicos, disefio de
circuitos, dibujos CAD, Resultados, conclusiones, bibliografia y otros puntos
a considerar por el docente.

10. EVALUACION POR COMPETENCIAS

La evaluaciobn debe ser continua y formativa por lo que se debe
considerar el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje,
haciendo especial énfasis en:

Reporte escrito de las investigaciones documentales solicitadas.



11.

e Resolucion de problemas solicitados (tareas)

e Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente.

e Evaluacion de los trabajos de investigacion desarrollados durante el curso.

e Analisis y evaluacién de casos practicos de gestion energética.

e Reportes escritos de los tramites hechos durante las actividades, asi como
de las conclusiones obtenidas de dichas gestiones.

e Rubrica de evaluacién del llenado de formatos para trdmites diversos en el
giro industrial asignado en clase.

e Desarrollo de un proyecto de Ahorro de Energia en una institucion o
empresa.

e [Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y

declarativos.

Reporte de simulaciones y conclusiones obtenidas en éstas.

Exposicion en clase

Manejo de los instrumentos y equipos

Participacion en clase

Utilizacion de rubricas
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