1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Microbiologia
Carrera: Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en
Innovacion Agricola e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario

Clave de la asignatura: AEF-1049

Créditos 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Agronomia e Ingeniero en Innovacion
Agricola la habilidad de que identifique y desarrolle el potencial productivo de las areas
agropecuarias y/o industriales a través del manejo adecuado de los microorganismos y sus
metabolitos como agentes del establecimiento, conservacion y regeneracion de los agro
ecosistemas.

Esta materia dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de cursar
aquéllas a las que da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura es la
introduccion al estudio de los microorganismos en la conservacion y establecimiento de los
ecosistemas.

Intencién didactica

La presente asignatura se divide en cinco unidades dentro de las cuales se pretende que el
alumno aprenda a identificar los microorganismos, asi como el aislamiento, manejo,
manipulacion y aplicaciéon de los mismos en la agricultura sustentable y areas afines.

En la primera unidad el alumno conocera y manejard los conceptos basicos de
microbiologia. En la segunda el alumno conocera los métodos microbioldgicos que le
permitan identificar, aislar y crecer a los microorganismos. Esto dard a los alumnos las
bases necesarias que le permitan un mejor desempefio y manejo en futuras materias como
fitopatologia.

En la tercera unidad, conocerd las caracteristicas, nomenclatura y taxonomia de los
microorganismaos

En la cuarta unidad el alumno conocera la fisiologia de los microorganismos con el fin de
manejar los parametros 6ptimos para su crecimiento y cultivo, que le permitan extrapolar
este conocimiento a la practica laboral.

Finalmente en la quinta unidad se analizara la importancia de los microorganismos en
sistemas agricolas, ambientales, industriales, biotecnolégicos y de salud publica.

Para reforzar el aprendizaje se recurrird a practicas de laboratorio y campo; asi como
revision de articulos de investigacion y diversas fuentes.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Competencias genéricas:

Adquirir los conocimientos sobre los
microorganismos sus caracteristicas
funcién en la conservacién y establecimiento
de los ecosistemas.

Tomar decisiones, con base en Ilos
elementos tedricos adquiridos, le permitan
tomar estrategias para el control de micro
ecosistemas.

Competencias instrumentales
e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas
e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Compromiso ético

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica
Habilidades de investigacién

e Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.
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4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 26 al 30 de
Octubre 2009.

Representantes de las
Academias de los
Institutos Tecnolégicos de:
China, Altiplano de

Tlaxcala, La Cuenca de

Reuniéon Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
la carrera de Ingenieria en

de marzo de 2010.

Papaloapan, Comitancillo, | Agronomia.

Roque, Comitan, Conkal,

Superior de Patzcuaro y

Superior de Zongolica.
Instituto Tecnologico de | Representantes de la | Andlisis, enriquecimiento vy
los Mochis y de Superior | Academia de Ingenieria en | elaboracion del programa de
de Patzcuaro del 03 de | Agronomia. estudio propuesto en la
noviembre de 2009 al 19 Reunion Nacional de Disefio

Curricular para la Formacion y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de la carrera de
Ingenieria en Agronomia.

Instituto Tecnolégico El
Llano, del 22 al 26 de
Marzo de 2010.

Representantes de las
Academias de los
Institutos Tecnoldgicos de:
China, Altiplano de

Tlaxcala, La Cuenca de
Papaloapan, Comitancillo,
Roque Comitan, Conkal,
Superior de Péatzcuaro y
Superior de Zongolica.

Definicion de los programas de
estudio de la carrera de
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario en la Reunion

Nacional de Consolidacion.

Instituto  Tecnoldgico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de Junio de 2010.

Representantes de las
academias de los
Institutos Tecnolégicos de
Altiplano de  Tlaxcala,
Comitan, Huejutla,
Superior de Pétzcuaro,
Roque, Torre6n y Superior
de Zongolica.

Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular y
Fortalecimiento Curricular de
las asignaturas comunes por
area de conocimiento para los
planes de estudio actualizados
del SNEST.




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquirir los conocimientos cientificos relacionados con los microorganismos, que
permitan conocer las caracteristicas generales, el impacto de las actividades
humanas en la degradacion de los micro ecosistemas y la funcion de los
microorganismos en la conservacion y establecimiento de los ecosistemas.

Tomar decisiones, con base a los elementos teéricos adquiridos, controlar, manipular
los microorganismos e identificar sus aplicaciones en la industria alimentaria, agricola
y farmacéutica, optimizando el uso de los recursos disponibles sin afectar el
ambiente.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Utilizar informacioén en internet y textos diversos.

Manejar el microscopio.

Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia de estos
en los ecosistemas.

Explicar las caracteristicas de los seres vivos.

Interpretar el proceso del Método Cientifico.

Utilizar técnicas de aprendizaje cooperativo, estudio de casos, aprendizaje basado en
planteamientos y justificacion de problemas.

Sistematiza la informacion utilizada y recabada durante el curso.

Aplicar las normas de la expresion escrita y oral, para la elaboracién de ensayos y
reportes.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1 Introduccién a la 1.1 Antecedentes

Microbiologia 1.1.1 Desarrollo Histérico

1.1.2 Conceptos Basicos

1.1.3 Relacién con otras ciencias

2 Métodos de estudio de los | 2.1 Métodos de cultivo
microorganismos 2.1.1 Enriquecidos
2.1.2 Selectivos
2.1.3 Diferenciales
2.1.4 Preparacion de medios de
cultivo
2.2 Preparaciones para microscopia
2.2.1 Tipos
2.2.2 Técnicas
2.2.3 Preservacion
2.3 Caracteristicas para la identificacion
2.3.1 Morfologicas
2.3.2 Bioquimicas
2.3.3 Antigénicas
2.3.4 Moleculares

3 Nomenclatura, taxonomia | 3.1 Bacterias
y caracteristicas de los 3.1.1 Propiedades generales
microorganismaos 3.1.2 Criterios de clasificacién




3.1.3 Nomenclatura y taxonomia
3.1.4 Estructura
3.1.5 Reproduccién
3.1.6 Importancia agricola

3.2 Otros
3.2.1 Micoplasmas
3.2.2 Rickettsias

3.3 Hongos
3.3.1 Propiedades generales
3.3.2 Criterios de clasificacion
3.3.3 Nomenclatura y taxonomia
3.3.4 Estructura
3.3.5 Reproduccién
3.3.6 Importancia agricola

3.4. Protozoarios
3.4.1 Propiedades generales
3.4.2 Criterios de clasificacion
3.4.3 Nomenclatura y taxonomia
3.4.4 Estructura
3.4.5 Reproduccion
3.4.6 Importancia

3.5 Algas
3.5.1 Propiedades generales
3.5.2 Criterios de clasificacion
3.5.3 Nomenclatura y taxonomia
3.5.4 Estructura
3.5.5 Reproduccion
3.5.6 Importancia

3.6 Virus
3.6.1 Propiedades generales
3.6.2 Criterios de clasificacion
3.6.3 Nomenclatura y taxonomia
3.6.4 Estructura
3.6.5 Reproduccion
3.6.6 Importancia agricola

Fisiologia y metabolismo
microbiano

4.1 Estructura y funcién celular
4.2 Metabolismo central
4.1.1 Glicolisis
4.1.2 Ciclo de Krebs
4.1.3 Cadena trasportadora de electrones
4.1.4 Fosforilacion oxidativa
4.1.5 Metabolitos primarios
4.1.6 Metabolitos secundarios
4.3 Nutricion microbiana
4.3.1 Macro y micronutrientes
4.3.2. Temperatura
4.3.3 Humedad
4.3.4 Requerimiento de oxigeno
4.3.5 pH
4.3.6 Presion osmatica
4.3.7 Luz




Aplicacion de los
microorganismos

5.1 Microbiologia del suelo
5.2 Utilizacién industrial de los microorganismos
5.2.1 Produccion de alimentos
5.2.2 Produccién de enzimas
5.2.3 Produccioén de antibidticos
5.3 Utilizacibn de microorganismos en control
biol6gico
5.4 Aplicaciones en mineria y depuracion de
aguas residuales
5.5 Ingenieria genética




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Consultar y analizar informacion en internet y textos diversos.

Utilizar técnicas de aprendizaje cooperativo, estudio de casos, aprendizaje basado en
planteamientos y justificacion de problemas.

Realizar practicas de campo, laboratorio e invernadero.

Reportar practicas e investigacién diversas concernientes a la materia, usando la
computadora y procesadores de texto.

Sistematizar la informacion utilizada y recabada durante el curso.

Presentar trabajos en seminarios.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Participacién en seminarios.

Entrega de reporte de practicas.

Entrega de reporte de investigacion.

Examen escrito y oral.

Revisibn de material bibliografico y articulos cientificos para la discusion de
diferentes temas.

Participacién en clase.

Rubricas de auto y coevaluacion, para valorar el desempefio de habilidades practicas
en el laboratorio.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién a la Microbiologia

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Explicar la importancia que tienen los
microorganismos en la produccion
agricola, pecuaria, e industrial; asi
como en la preservacion del ambiente.

Investigar y explicar qué es la Microbiologia,
sus antecedentes, desarrollo historico,
conceptos basicos y relacibn con otras
ciencias.

Describir la importancia de la Microbiologia en
la industria, en el ambiente y en la produccion
agropecuaria.

Desarrollar practicas de campo tendientes a
reconocer la importancia de los
microorganismos en su entorno.

Unidad 2: Métodos de estudio de los microorganismos

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Distinguir y manejar los diferentes
medios de cultivos.

Emplear las diferentes técnicas de
aislamiento y siembras
microbiol6gicas.

Reconocer las estructuras microbianas
mediante técnicas de montaje y
tincion.

Explicar la importancia de la microscopia para
el estudio y avance de la microbiologia.
Identificar los diferentes tipos de microscopios,
su manejo y utilizaciéon en el desarrollo de la
investigacion.

Aplicar las técnicas de tincion y preparacion
para la observacion al microscopio.

Apropiarse de la técnica para la preparacién de
medios de cultivo y el establecimiento aséptico
de los mismos.

Explicar y desarrollar las técnicas de montaje y
preservacion de los microorganismos.

Describir las caracteristicas bioquimicas y
antigénicas utilizadas en la identificacion de
microorganismos.

Elaborar una bitacora que le permita al final
presentar un portafolio con todas las
actividades préacticas realizadas durante el
semestre.

Unidad 3: Nomenclatura, taxonomiay

caracteristicas de los microorganismos

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Describir las principales caracteristicas
de los microorganismos para su
identificacion y manipulacion.

Explicar los criterios de clasificacion de virus,
bacterias, algas, protozoarios, levaduras y
hongos.

Manejar las claves de clasificacion de
microorganismos, en trabajos extraclase.

Explicar la estructura, organizacion e
importancia de bacterias, virus, algas,
levaduras 'y hongos en los distintos




ecosistemas.

Realizar précticas para reconocer la estructura
y organizacion de cada uno de estos
microorganismos.

Comparar a través de un arbol filogenético los
diferentes grupos de microorganismos.

Unidad 4: Fisiologia y metabolismo microbiano

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Describir la fisiologia microbiana y la
influencia de los factores que afectan
el desarrollo, crecimiento y
reproduccion de los microorganismos.

Investigar en diferentes fuentes de informacién
las caracteristicas principales de los procesos
metabdlicos de los microorganismos.

Explicar la diferencia entre los metabolitos
primarios y secundarios.

Realizar practicas para la observacion del efecto
y mecanismo de accion de la humedad, presion
hidrostatica, pH, oxigeno, temperatura, luz y
nutrientes como factores que afectan el
crecimiento, desarrollo y reproduccion de los
microorganismos.

Unidad 5: Aplicaciéon de los microorganismos

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender la importancia que tienen
los microorganismos en la produccion
agricola controlada, e industrial; asi
como en la preservacion del ambiente.

Investigar y analizar el origen y la aplicaciéon de
las cepas de microorganismos utilizados en la
produccion agropecuaria y/o industrial asi
como sus propiedades.

Analizar y discutir los casos en la industria.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

DE LABORATORIO
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10.

11.

Identificacién morfolégica de microorganismos.

Aplicacién de métodos de esterilizacion y desinfeccién.

Cultivo e identificacion de bacterias, hongos, levaduras, algas (Spirulina maxima),
y protozoarios.

Recuento de bacterias por la técnica de vaciado en placa.

Determinacion de la accion selectiva de los antibidticos.

Elaboracion de un producto fermentado.

Pruebas microbiol6gicas de un producto alimenticio.

Efecto de diversos factores medioambientales y nutritivos en el desarrollo de
microorganismos.

Identificacion de las caracteristicas microbiologicas de un ecosistema terrestre y/o
acuatico.

Colecta de muestras de suelo y/o agua que permitan establecer la distribucion de los
microorganismos a diferentes profundidades.

Curva de crecimiento de microorganismos.




12. Aislamiento de bacterias por estria cruzada e identificacion presuntiva por su
morfologia colonial, microscépica y por pruebas bioquimicas de asimilacién de

sustratos.
DE CAMPO

1. Identificacion de las caracteristicas microbioldgicas de un ecosistema terrestre y/o
acuatico.

2. Determinacion en campo de los factores que pueden incidir en el micro
ecosistema.

3. Colecta de muestras de suelo y/o agua que permitan establecer la distribucion de
los microorganismos a diferentes profundidades.

4. Determinacion en campo de las caracteristicas fisicas y quimicas de suelo y/o
agua.

5. Evaluar una actividad humana en un micro ecosistema terrestre y/o acuatico
cercano:

v Recorrido a los basureros municipales.

v Identificacién de descargas residuales a cuerpos de agua.

v’ Utilizacién de aguas negras.

v Uso de letrinas.

v Utilizacion de fertilizantes, pesticidas, herbicidas.

v' Descargas al medio ambiente por industrias.



