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1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Automatizacion y Control de
Procesos

Carrera: Ingenieria Mecatrénica
Clave de la asignatura: SRH-1505

SATCA: 1-3-4

2.- PRESENTACION

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingenieria
Mecatrénica, las competencias que utilizara sobre los conceptos principales y
las generalidades de automatizacion, control de procesos industriales, la
identificacion del proceso, asi como la introduccidén a los sistemas SCADA a
través de sistemas distribuidos y roboéticos industriales.

Esta asignatura conjunta los conocimientos adquiridos en materias de control,
programacion de controladores légicos programables y electrénica con el fin de
sustentar y generar sistemas automaticos en el area de especialidad de la
Ingenieria Mecatronica para vincular los aspectos relacionados con el control
de procesos para desarrollar aplicaciones que den solucion a problemas del
sector productivo.

Intencién didactica.

El temario esta organizado en cuatro unidades, en la primera unidad
contiene los conceptos y generalidades de sensores, adquisicidon y monitoreo
de datos asi como el control de procesos mediante el uso de diferentes
dispositivos.

La segunda unidad se enfoca al conocimiento e identificacion de los
elementos de un sistema de manufactura flexible, asi como la programacién
de un CIM.

La tercera unidad se centra en la identificacion de sistemas, sistemas de control
adquisicion de datos (SCADA), se realizan estudios sobre los diferentes
sistemas del tipo industrial, se analiza la introduccion a los sistemas de
adquisicion de datos donde primero se ve la definicion de los diferentes
sistemas SCADA y su arquitectura para la aplicacion en la supervision y
control de procesos industriales.

La cuarta unidad comprende los conceptos esenciales para el estudio del area
de la robotica industrial y se analizan los sistemas de control distribuido donde
se revisan la definicion sus caracteristicas y los criterios para la construccion
de un control distribuido.
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3.- PARTICIPACION EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL

PROGRAMA
Observaciones
Lugar y fecha de - )
elabo?aci)(gn 0 revision Participantes .(C"’!”.‘b'o.s,y
justificacion)
Instituto Tecnoldgico Academia de Definicion de los
Superior de Huichapan, Mecatrénica programas de estudios
Octubre 2014. de la especialidad de la
carrera de Ingenieria en
Mecatronica

4.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Desarrollar las competencias necesarias para establecer y participar en la
automatizacion elaboracién, seleccion, modelado y adaptacion en sistemas de
control de procesos basados en computadora, para gobernar procesos industriales
con diferentes variables

COMPETENCIA GENERAL DE LA ASIGNATURA

Disefiar,  implementar,  manipular,| Competencias genéricas.
modificar 'y  mantener  sistemas o
automatizados, con el uso apropiado| Competencias instrumentales:
de controladores l6gicos programables

para la solucion de problemas en el  Capacidad de analisis y sintesis.
sector productivo asi como seleccionar,  Capacidad de organizary
aplicar, operar y supervisar los planlflcqr. 5 _
sistemas de control y adquisicion de » Comunicacion oralyescr[ta.
datos en los procesos del ambito e Habilidades para el manejo de

la computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de
diversas fuentes.

Solucién de problemas.
Toma de decisiones.

industrial.

Competencias interpersonales:
e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.

Competencias sistémicas:
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e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidad de investigacion.
Capacidad de aprender.
Capacidad de generar nuevas
ideas.

e Capacidad para trabajar de
forma autbnoma.

e Capacidad para disefiar y
gestionar proyectos.

e Preocupacion por la calidad.

e Busqueda de logro.

5.- COMPETENCIAS PREVIAS DE OTRAS ASIGNATURAS

e Sistemas numericos y cédigos.

e Algebra Booleana.

e Logica combinacional.

e Ldgica secuencial.

e Protocolo de comunicacion.

e Instrumentacion.

e Lenguajes de Programacion.

e Programacioén de PLC.

e Controladores convencionales.

e Conocer y aplicar los conceptos basicos de control a sistemas automatizados.

6.- TEMARIO

Unidad Tema Subtema

1.1 Sensores y Actuadores.
) 1.2 Control Electroneumatico.
1 aslzstz)er;naiiszgsién 1.3 Control Electrohidraulico.
1.4 Control con uso del PLC.
1.5 Adquisicion y Monitorizacion de datos.
Sistemas 2.1 Celdas de manufactura.

2 Automatizados de 2.2 Sistemas flexibles de manufactura.
Manufactura 2.3 Manufactura integrada por computadora.
Identificacion de 3.1 Métodos graficos de identificacion.

3 sistemas y Sistemas 3.2 Método de minimos cuadrados.
de Control y 3.3 Sistemas de comunicacion.
Adquisicion de Datos
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(SCADA).

3.4 Definicion de un sistema SCADA.
3.5 Arquitectura de un sistema SCADA.
3.51. Unidad terminal maestra (MTU).
3.5.2. Unidad terminal remota (RTU).
3.6. Criterios para la generacion de un
sistema SCADA.
3.7. Sistema HMI.
3.8 Aplicacion del SCADA en la supervision y
control de procesos.

Introduccion a los
Robots Industriales y a
los Sistemas de Control
Distribuido.

4.1 Introducciodn a la robdtica, clasificacion,
operacion y aplicacion de los Robots
industriales.

4.2 Capacidades y limitaciones de los Robots
industriales.

4.3 Definicion y caracteristicas de un control
distribuido.

4.4 Criterios para la construccion de un
control distribuido.

7.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Sistemas de automatizacion

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Integrar los diferentes tipos de | e Conocer y manipular los diferentes
sensores existentes en el sector tipos de sensores existentes en el
productivo. sector productivo.
Realizar la adquisicion y monitoreo de | ¢ Realizar la adquisicion y monitoreo
datos. _ de datos.
Aplicar el control en diversos procesos | o Conocer y aplicar las nuevas
tecnologias de automatizacion.

Unidad 2: Sistemas Automatizados de

Manufactura

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar los distintos sistemas de
automatizacion de procesos.

Clasificar los componentes que
integran un sistema automatizado de

e Describir el modelo estructurado de
un sistema automatizado.

e Conocer las distintas normas de
automatizacion.
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manufactura. e Realizar practicas que permitan
Evaluar los distintos niveles de al alumno hacer automatizaciones.

automatizacion.

Unidad 3: Identificacidon de sistemas y Sistemas de Control y Adquisicion de
Datos (SCADA).

Competencia especifica a
desarrollar

Identificar los sistemas con base en | o tilizar los diferentes métodos para

un método. la identificacion de un sistema.

Aplicar las caracteristicas y e B : 2
, uscar informacion general de
componentes de un sistema SCADA. sistemnas SCADA.

Implementar un sistema SCADA para

Actividades de Aprendizaje

el monitoreo y control de un proceso e Investigar ejemplos de aplicacion de
industrial. sistemas SCADA en procesos
industriales.

e Conocer los elementos de
programaciéon de un sistema
SCADA.

e Programar un sistema SCADA.

e Manejar y administrar los datos en
un sistema SCADA.

Unidad 4: Introduccion a los Robots Industriales y a los Sistemas de Control

Distribuido.
Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje
desarrollar

Identificar el funcionamiento, e Describir los componentes y la
capacidades y limitaciones de un clasificacion de los robots.

robot industrial. e Analizar las capacidades 'y
Probar los elementos de un sistema limitaciones de los robots para su
de control distribuido. aplicacioén en sistemas

automatizados.

¢ Investigar los diferentes sistemas de
control distribuido.

e Seleccionar un sistema de control
distribuido para un proceso
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8.- PRACTICAS

e Realizar la simulacion e implementacion de la adquisicion de sefiales
provenientes de sensores, su despliegue y almacenamiento en la
computadora.

e Realizar el control de un sistema automatico utilizando elementos

electroneumaticos y electrohidraulicos.

Realizar un proyecto de manufactura asistido por computadora.

Programacion de tareas mediante el uso de PLC.

Identificacion de sistemas utilizando los siguientes métodos: Gréficos de

identificacion

Realizar una red de comunicacion entre PLCs.

Desarrollo de un sistema HMI.

Desarrollo de un sistema SCADA para el control de un proceso.

Proyectos integradores.

9.- PROYECTO INTEGRADOR

Nombre: ANALISIS, DISENO Y CONSTRUCCION DE UN SISTEMA
MECATRONICO.

Objetivo: Integrar por medio de este proyecto todos los conocimientos
adquiridos a lo largo del semestre en esta materia para de esta manera obtener
indicadores de alcance de las competencias desarrolladas durante el curso.

Desarrollo:
e Proponer el desarrollo de un sistema o prototipo orientado a la
generacion de sistemas mecatronicos.
Definir objetivos y alcances del proyecto.
Elaborar un plan de trabajo
Realizar una revision bibliografica referente al proyecto.
Realizar un estudio de factibilidad del tipo de energia que se propone
generar.
Disefiar y construir si asi lo requiere el proyecto componentes fisicos.
e Disefiar y construir si asi lo requiere el proyecto componentes
electronicos.
e Disefiar e implementar si asi lo requiere el proyecto una etapa de
automatizacion y/o control de procesos.
e Integrar las partes mencionadas anteriormente para alcanzar el objetivo
del proyecto.
e Realizar pruebas experimentales orientadas a la generacion de energias
alternativas.
Elaborar un reporte que incluya todo el plan de trabajo, descripcion de todo el
proceso de disefio y construccion, calculos matematicos, disefio de circuitos,
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dibujos CAD, Resultados, conclusiones, bibliografia y otros puntos a considerar
por el docente.

10.- EVALUACION POR COMPETENCIAS

Aplicar examenes escritos.

Participacion del alumno en clase.

Tareas y ejercicios.

Participacion en congresos.

Exposiciones frente a grupo de temas relacionados con la asignatura
Desarrollo de proyectos.

Informes de investigacion tanto documentales como de campo.
Reportes de cada visita industrial.

Desarrollo de practicas.

Considerar el desempefio integral del alumno.

11.- FUENTES DE INFORMACION

Florencio Jesus Cembranos Nistal. Sistemas de Control Secuencial. Ed.
Paraninfo.
A. Serrano Nicolas, Neuméatica, Ed. Paraninfo.

A.Barrientos, L.F. Pefin. C. Balaguer, R. Aracil. Fundamentos de Robdtica.
Ed McGraw-Hill.

Antonio Creuss, Instrumentacion industrial, Ed. Marcombo.

Katsuhiko Ogata. Sistemas de control en tiempo discreto. Ed. Prentice Hall.

Eduardo Garcia Bermejo. Compilador C CCS y simulador Proteus para
Microcontroladores PIC, Ed. Marcombo.

Rene de Jeslus Romero Troncoso. Electronica digital y légica programable,
Ed. FIME.

Manuales de las marcas de PLC con que cuenta la institucion.

Ogata Katsuhiko, Ingenieria de Control Moderno, Prentice Hall.

Ogata Katsuhiko, Sistemas de control en tiempo discreto, Prentice Hall.
Aquilino Rodriguez Penin, Sistemas SCADA, Alfaomega Marcombo.

F.G. Shinskey, Process Control, Ed. McGraw Hill.

Lennart Ljung, System Identification: Theory for the User, Ed. Prentice Hall.

J. Alvarez, M. Bonilla, Introduccion a la Identificacion de Procesos, Cinvestav.
Balcells, Joseph, Autbmatas Programables, Editorial Alafomega Marcombo.

Siemens, Manual del Sistema de Automatizacién S7-200.
Boyer, S. SCADA: Supervisory Control and Data Adquisition. 3a edicion.
Research Triangle Park.



